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(57) Abstract 

The invention concerns a brake calliper 
with a bridge (2) and two legs (3, 4) which 
are disposed at right-angles thereto, a housing 
(5) with a bore (6) for a brake piston being 
associated with one leg (3). According to the 
invention, the interior (7) of the calliper bridge 
(2) has at least one hollow chamber (8, 9) 
which is delimited on all sides by associated 
support walls (10. II, 12, 13, 22, 23). The 
brake calliper is extremely rigid yet particularly 
lightweight. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Bremssat- 
tcl mit cirtcr Sattelbrflcke (2) und mit zwei 
rechtwinkling dazu angeordneten Schenketn (3, 
4), wobei einem Schenkcl (3) ein Gehiluse (5) 
mit einer Boh rung (6) fur einen Brcmskolbcn 
zugeordnet ist. Der Kern der Erfindung liegt 
darin begrilndet. daB die Satteibrtlcke (2) in 
ihrem Inneren (7) mindestens eine hohlc ICam- 
mer (8, 9) aufweist, welchc allseitig von zu- 
geordneten Stutzwanden (10. II, 12, 13, 22. 
23) begrenzt wird. Der Bremssattc! ist auBerst 
biegesteif und verfQgt dennoch uber ein beson- 
ders geringes Gewicht. 
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Bremssattel, insbesondere fur Kraftf ahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Bremssattel, insbesondere fur 
Kraftf ahrzeuge, mit einer Sattelbriicke und mit zwei recht- 
winklig dazu angeordneten Schenkeln, wobei an einem Schenkel 
ein Gehause mit einer Bohrung fiir einen Betatigungszylinder 
angeordnet ist. 

Derartige Bremssattel sind grundsatzlich bekannt und verfii- 
gen iiber ein vergleichsweise hohes Gewicht. Dies wird ganz 
grundsatzlich als nachteilig angesehen, weil das Gewicht des 
Bremssattels unmittelbar in das Fahrzeuggesamtgewicht ein- 
geht und andererseits als zusatzliche Masse nachteilig auf 
das Betriebs- und Federungsverhalten des Fahrwerks wirkt. 
Folglich wurden bereits vielfach Anstrengungen unternommen, 
urn das Gewicht des Bremssattels zu reduzieren. Beispiels- 
weise wird auf Aluminiumwerkstof f e zuriickgegrif f en, welches 
ein geringeres spezifisches Gewicht, aber auch eine geringe- 
re Tragf ahigkeit und Steifigkeit gegeniiber Beanspruchung 
aufweisen. Folglich mufi das Festigkeits- und Steif igkeits- 
defizit mit grofleren Materialquerschnitten kompensiert wer- 
den. Insbesondere grofiere Querschnitte im Bereich der Sat- 
telbriicke fiihren allerdings dazu, daft der mogliche Durch- 
messer der Bremsscheibe reduziert wird, was sich negativ auf 
die Bremsleistung auswirkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen bie- 
gesteifen Bremssattel bereitzustellen, welcher ein niedriges 
Gewicht und gleichzeitig im Bereich der Sattelbriicke geringe 
Materialquerschnitte aufweist, so dafi ein mogiichst grofler 
wirksamer Bremsscheibendurchmesser realisiert werden kann. 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache 
Herstellung des Bremssattels zu ermoglichen. 

Diese Aufgaben werden mit den kennzeichenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 dadurch gelost, daB die Sattelbriicke im 
Inneren mindestens eine hohle Kammer aufweist, welche ali- 
seitig von zugeordneten Stutzflachen begrenzt wird.. 

Erf indungsgemaB ist damit der Vorteil verbunden, da/3 der 
Bremssattel keinen Vollquerschnitt aufweist, sondern iiber 
ein geschlossenes Hohlprofil verfiigt, welches im wesentli- 
chen genauso biegesteif ist wie der Vollquerschnitt. Mit 
diesen Merkmalen ist eine wesentliche Gewichtsverringerung 
bei geringem Raumbedarf verbunden. Der erf indungsgemaBe 
Bremssattel mit Hohlquerschnitt lasst sich kostengiinstig mit 
GieBverf ahren ohne spanende Bearbeitung herstellen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
daB jede Kammer mit mindestens einer Offnung nach auften ver- 
sehen ist. Die Offnung ermoglicht in diesem Zusammenhang das 
Einfiihren und das Entfernen eines Gufikerns zur Herstellung 
der Kammer. Dariiber hinaus dient jede Offnung der Entliiftung 
und Entwasserung bei Herstellung und Betrieb. Bei einer be- 
sonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind 
jeder Kammer zwei diagonale Offnungen zugeordnet, was eine 
besonders zuverlassige und rasche Entwasserung gewahrlei- 
stet . 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Sattelbriicke zwei Kammern und einen zwischen 
den Kammern vorgesehenen Durchbruch aufweist, in den die 
Offnungen miinden. Der Durchbruch dient im Rahmen der Her- 
stellung als Lager fur Kerne der einander gegeniiberliegenden 
Kammern. Es ergibt sich dadurch auch die Moglichkeit, einen 
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einzigen, einteiligen Kern zur Herstellung der Kammern zu 
verwenden . 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Durchbruch 
zwischen den Kammern im Bereich der Seitenwande mit Rippen 
versehen, welche mit der oberen Wandung und der unteren Wan- 
dung fluchten. Die Rippen verstarken die Gesamtstruktur und 
fiihren insbesondere zu einer verbesserten, biegesteifen An- 
bindung eines f austseitigen Schenkels zwischen den beiden 
Kammern . 

Eine zusatzliche vorteilhafte Ausgestaitung der Erfindung 
sieht vor, dafi jede Kammer mit Streben versehen ist, welche 
sich von der radial oberen Wandung zu der radial unteren 
Wandung erstrecken. Die Streben konnen durch entsprechende 
Kerngestaltung unmittelbar beim Gieflen hergestellt werden 
und fiihren zu einem verbesserten Biegewider stand des Brems- 
sattels . 

Bei einem Ausf iihrungsbeispiel gemafl Patentanspruch 11 ist 
der Bremssattel zweiteilig, wobei die Teilungsebene recht- 
winklig zu der gehauseseitigen Zylinderachse vorgesehen ist 
Diese Bauweise ermoglicht die Verwendung unterschiedlicher 
Werkstoffe fur das Gehause und fur die Faust des Bremssat- 
tels. So ist es beispielsweise moglich, die Faust aus Stahl 
und das Gehause aus Aluminium auszubilden. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaitung der Erfindung sieht 
vor, da/i der Bremssattel zweiteilig ist, wobei die Teilungs 
ebene parallel zu der Zylinderachse vorgesehen ist. Die bei 
den Sattelhalf ten werden entlang der Teilungsebene mit Hilf 
eines Elektronenstahls miteinander verschweiflt. Der stark 
fokussierte Elektronenstrahl bewirkt einerseits eine zuver- 
lassige Befestigung der beiden Halften iiber ihren gesamten 
Querschnitt und andererseits eine auBerst geringe Warmee- 
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influflzone in Randbereichen der Schweifinaht, so dafl diinne 
Querschnitte, insbesondere im Bereich der Kammern ihre ur- 
spriinglichen, unveranderten Werkstof f kennwerte behalten. 

Gemafi Patentanspruch 14 wird ein Verfahren zur Herstellung 
eines erf indungsgemafien Bremssattels vorgeschlagen, wobei 
zur Bildung der Kammer ein Kern mit Hinterschneidungen und 
mit einem Kernlager in eine Form mit Formmitteln eingeformt 
wird, wobei sich das Kernlager im Bereich eines Durchbruchs 
der Sattelbrucke befindet, und nach dem Abgiefien der Kern 
mit den Hinterschneidungen durch eine Offnung der Kammer 
ausgetrieben wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 teilweise geschnittene Draufsicht auf einen Brems- 
sattel ; 

Fig. 2 Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1; 

Fig. 3 Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 1 in ande- 
rem Maflstab; 

Fig. 4 Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 1 in anderem 
Maflstab; 

Fig. 5 ein Ausf uhrungsbeispiel im Schnitt wie in Fig. 3; 

Fig. 6 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel schematisch sowie im 
Schnitt gezeichnet wie in Fig. 3. 



Fig. 7 Draufsicht auf ein Sattelunterteil in Richtung des 
Pfeiles A in Fig. 6. 
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Fig. 8 Langsschnitt durch ein Ausf iihrungsbeispiel mit ver- 
schraubten Sattelteilen. 

Fig. 9 Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 8. 

Ein Bremssattel 1 gemaJi den Figuren 1 und 2 umfaflt eine Sat- 
telbriicke 2 und zwei rechtwinklig zu der Sattelbriicke 2 an- 
geordnete Schenkel 3,4, welche einander gegeriiiberliegen. An 
dem Schenkel 3 ist ein Gehause 5 mit einer Bohrung 6 fur 
einen nicht dargestellten Betatigungszylinder angeordnet. 
Der faustseitige Schenkel 4 kann iiber mehrere, voneinander 
getrennte Finger verfiigen. Die Sattelbriicke 2 hat in ihrem 
Inneren 7 zwei hohle, einander gegenuberliegende Kammern 
8,9, welche allseitig von zugeordneten Stiitzwanden 
10, 10 ' , 11, 11 ' sowie von einer radial oberen und einer radial 
unteren Wandung 12,13 begrenzt wird. Jede Rammer 8,9 weist 
eine im wesentlichen rechteckige Grundflache auf und die 
Stiitzwande 10,11 sind in einem Winkel a zur Achse 14 der 
Bohrung 16 angeordnet. Also verlaufen die Stiitzwande 10,11 
schrag . 

Jede Kammer 8,9 verfiigt iiber mindestens eine Offnung 15,16 
nach aufien. Die Offnungen 15,16 miinden in einen Durchbruch 
17 der Sattelbriicke 2 und liegen einander urunittelbar fluch- 
tend gegeniiber. Diagonal zu jeder Offnung 15,16 im Bereich 
einer Ecke jeder Kammer 8,9 ist eine Bohrung 18,19 vorgese- 
hen, welche nach radial innen in Richtung auf die Brems- 
scheibe weist. Jede Bohrung 18,19 wie auch die Offnungen 
15,16 dienen der Entliiftung und der Entwasserung der Kammern 
8,9. 

Zur Verstarkung der mechanischen Anbindung des f austseitigen 
Schenkels 4 wird der Durchbruch 17 faustseitig teilweise von 
Rippen 20,21 iibergrif f en . Jede der Rippen 20,21 erstreckt 
sich von Seitenwand 22 zu Seitenwand 23 und legt sich in 
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einem Endbereich allmahlich an die jeweilige Seitenwand 
22 r 23 an. Wie die Draufsicht in Fig. 1 zeigt, weist jede 
Rippe im wesentlichen ein halbkreisf ormiges Profil auf und 
der Durchbruch 17 schmiegt sich faustseitig mit einem halb- 
kreisf ormigen Ende 24 an den Schenkel 4 an. Die Gestaltung 
der Rippen 20,21 und des Durchbruchs 17 gewahrleistet eine 
biegesteife Abstiitzung des Schenkels 4 sowie eine entspre- 
chend biegesteife Abstiitzung der Sattelbriicke 2. Es bleibt 
darauf hinzuweisen, dafl die Rippen 20,21 in einer Ebene lie- 
gen mit der oberen und der unteren Wandung 12,13 der Kammern 
8,9. 

Wie Fig. 3 zeigt, weist die Sattelbriicke 2 einen geschlosse- 
nen Hohlquerschnitt auf und im Inneren 7 befindet sich die 
Kammer 8, welche von den Stiitzwanden 10 und der oberen Wan- 
dung 12 sowie der unteren Wandung 13 begrenzt wird. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsform gemafl Fig. 5 ist jede Kam- 
mer mit rippenartigen Streben 25 versehen, welche sich von 
der radial oberen Wandung 12 zu der radial unteren Wandung 
13 erstrecken. Die Streben 25 bestehen aus dem gleichen Ma- 
terial wie die Sattelbriicke 2 und stiitzen die Wandungen 
12,13 zusatzlich ab. Zur Herstellung der Streben 25 dient 
der Kern fur die Kammern 8,9, der in der gewiinschten Art und 
Weise hinsichtlich Form und Querschnitt der Streben 25 mit 
Ausnehmungen versehen ist. Jede Ausnehmung in dem Kern fiihrt 
zu einer Strebe 25 zwischen den Wandungen 12,13. Die Streben 
konnen einen beliebigen Querschnitt aufweisen und bei einem 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel weisen die Streben eine wa- 
benformige Grundflache mit mehreren Ecken oder Elipsenform 
auf. Die Wandstarke zwischen den einzelnen Streben 25 kann 
grundsatzlich beliebig ausgebildet werden. Grundsatzlich 
wird eine geringe Wandstarke angestrebt, urn auch das Gewicht 
gering zu halten. Ein Ausf iihrungsbeispiel mit mehreckigen 
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Zellen 28 zur Bildung von wabenformig angeordneten Wandungen 
27 zeigt die Schnittdarstellung in Fig. 7. 

Grundsatzlich konnen die bisher beschriebenen Bremssattel 
einteilig aus einem Werkstoff hergestellt werden. Bei einer 
Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Bremssattel zweiteilig 
aus unterschiedlichen Werkstoffen und die Teilungsebene 26 
verlauft rechtwinklig zu der Achse 14 der Bohrung 6, wie 
dies strichpunktiert in Fig. 2 dargestellt ist. Die Sattel- 
briicke 2 wird bei zweiteiligen Bremssatteln auf grundsatz- 
lich bekannte Art und Weise an dem Gehause 5 befestigt, bei- 
spielsweise an dieses angeschweiflt oder angeschraubt . Eine 
Variante eines verschraubten Sattels zeigen die Figuren 8 
und 9. Hierbei bildet der Schenkel 3 mit dem Gehause 5 eine 
Stiitzwand der Kammer 8 . 

Bei einem anderen zweiteiligen Bremssattel verlauft die Tei- 
lungsebene 26' parallel zu der Achse 14 der Bohrung 6, wie 
dies gestrichelt in den Figuren 2 und 6 dargestellt ist. Die 
Teilungsebene 26' geht hierbei quer durch die Kammern 8,9, 
was den Vorteil hat, daB zur Herstellung der Kammern 8,9 
kein Kern benotigt wird. Vielmehr weisen die beiden Sattel- 
teile entsprechende, einander zugeordnete Ausnehmungen auf, 
die nach Zusammenf ugen der beiden Sattelhalf ten miteinander 
die Kammern 8,9 bilden. Die Sattelhalf ten werden mittels 
ElektronenstrahlschweiBen entlang der Teilungsebene anein- 
ander befestigt, womit der Vorteil verbunden ist, daB die 
Warmeeinf luBzone im Werkstoff des Sattels besonders schmal 
ist . 

Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist in 
der Fig. 7 dargestellt und zeigt eine Draufsicht auf eine 
Sattelhalf te in Richtung des Pfeiles A in Fig. 6. Jede Zelle 
28 ist 6-eckig und wird von den Wandungen 27 begrenzt. Die 
Dicke der Wandungen 27 ist grundsatzlich frei einstellbar 
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und hangt auch davon ab, wieviele Zellen 28 vorgesehen wer- 
den. Es versteht sich, da/5 die Grundflache der Zellen 28 
grundsatzlich beliebig abwandelbar ist, ohne den Grundgedan- 
ken der Erfindung zu verlassen. So ist es beispielsweise 
moglich, die Grundflache der Zellen 28 3-, 4-eckig oder oval 
zu gestalten. In Anlehnung an die runden Streben 25 ist es 
grundsatzlich auch moglich, jede Zelle 28 rund auszubilden. 
Maflgeblich ist bei dieser Bauweise allerdings, dafi die Sat- 
telteile entlang der Teilungsebene 26' iiber die gesamte Be- 
riihrungsf lache miteinander verschweiflt werden. 

Zur giefitechnischen Herstellung eines Bremssattels gemafl den 
Fig. 1 und 2 wird ein Kern zur hohlen Herstellung der Kam- 
mern 8 f 9 in eine Form mit Formmitteln eingesetzt. Der Kern 
verfugt iiber Hinterschneidungen und durchgreift mindestens 
eine Offnung 15,16 jeder Kammer 8,9. Ferner ist ein Kern- 
lager im Bereich des Durchbruches 17 der Sattelbriicke 2 an- 
geordnet, welches fiir eine korrekte Position des Kerns beim 
GieBen des Bremssattels sorgt. Nach dem Abgieflen wird der 
Kern mit den Hinterschneidungen bzw. die Reste des Kerns 
durch die Offnungen 15,16 jeder Kammer 8,9 ausgetrieben. Mit 
diesem Herstellungsverf ahren laflt sich ein Bremssattel 1 mit 
hohler Sattelbriicke 2 wirtschaf tlich herstellen. 
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Patentanspriiche 

1. Bremssattel, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einer 
Sattelbrucke (2) und mit zwei rechtwinklig dazu angeord- 
neten Schenkeln (3,4), wobei an einem Schenkel (3) ein 
Gehause (5) mit einer Bohrung (6) fur einen Betatigungs- 
zylinder angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Sattelbrucke (2) im Inneren (7) mindestens eine hohle 
Kammer (8,9) aufweist, welche allseitig von zugeordneten 
Stiitzwanden (10,11,12,13,22,23) begrenzt wird. 

2. Bremssattel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kammer (8,9) im wesent lichen eine rechteckige Grund- 
flache aufweist. 

3. Bremssattel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jede Kammer (8,9) mit minde- 
stens einer Offnung (15,16) nach aufien versehen ist. 

4. Bremssattel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/5 
jeder Offnung (15,16) eine diagonal dazu angeordnete, in 
einer Ecke vorgesehene Bohrung (18,19) zugeordnet ist. 

5. Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Sattelbrucke 
(2) zwei Kammern (8,9) und einen zwischen den Kammern 
(8,9) vorgesehenen Durchbruch (17) aufweist, in den die 
Offnungen (15,16) miinden. 

6. Bremssattel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Durchbruch (17) zwischen den Kammern (8,9) im Be- 
reich der Seitenwande (22,23) sowie im Bereich von 
Faust fingern mit Rippen (20,21) versehen ist, welche mit 
der oberen Wandung (12) und der unteren Wandung (13) 

f luchten. 
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7. Bremssattel nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet f dafl 
jede Rippe (20,21) allmahlich an die Seitenwand (22,23) 
angeformt ist. 

8 . Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande 
(10,11) der Kammern (8,9) in einem Winkel a zur Achse 14 
der Bohrung (6) angeordnet sind. 

9 . Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Sattelbriicke 
(2) einen geschlossenen Hohlquerschnitt aufweist. 

10. Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Kammer (8,9) 
mit Streben (25) versehen ist, welche sich von der radi- 
al oberen Wandung (12) zu der radial unteren Wandung 
(13) erstrecken. 

11. Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremssattel 
zweiteilig ist, wobei die Teilungsebene (26) rechtwink- 
lig zu der Achse 14 der Bohrung (6) vorgesehen ist. 

12. Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremssattel 
zweiteilig ist, wobei die Teilungsebene (26') parallel 
zu der Achse (14) der Bohrung (6) vorgesehen ist. 

13. Bremssattel nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Bremssattel- 
halften entlang der Teilungsebene (26,26') mittels Elek- 
tronenstrahlschweiBen aneinander befestigt sind. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Bremssattels nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung jeder 
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Rammer (8,9) ein Kern mit Hinterschneidungen und mit 
einem Kernlager in eine Form mit Formmittel eingeformt 
wird f wobei sich das Kernlager im Bereich eines Durch- 
bruchs (17) befindet, sodann abgegossen wird und in ei- 
nem weiteren Arbeitsschritt der Kern mit den Hinter- 
schneidungen oder die Reste des Kerns durch eine Offnung 
(15,16) jeder Kammer (8,9) ausgetrieben wird. 
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